
NLP4L~情報検索における 
性能改善のための 
コーパスの活用とランキング学習
株式会社ロンウイット 関口宏司 
@kojisays



自己紹介

株式会社ロンウイット 創業者兼社長


Apache Lucene/Solr コミッター


書籍執筆＆監修


Apache Lucene/Solr, Ant, etc.


Twitter: @kojisays



ロンウイットについて
2006年設立


情報検索の専門企業


Lucene/Solr/ES


コンサルティング、製品開発、サポート、教育


「より良い検索システムを提供する」


→ 欲しいものがすぐ見つかる



情報検索システム
目的


大量の情報の中からユーザの要求を満たす情報を見つけ出す。


使用例


ECサイト、企業内検索、書誌検索


（システム運用側から見た）特徴


事業の発展に伴い文書量が増大。マーケットの変化。


→ 継続的なメンテナンスが必要



良い検索システムとは
網羅的かつ必要な情報（文書）のみ提供


必要かつ十分


ユーザが欲しい文書は漏れなく返し、かつ、欲しくない文書は返さ
ない


実は結構実現が難しい


トレードオフの関係

ユーザが欲しい文書集合

検索システムが返す文書集合

A B C



検索のトレードオフ問題
網羅的に検索できるようにチューニングすると


余分な文書を返さないようにチューニングすると

ユーザが欲しい文書集合検索システムが返す文書集合

ユーザが欲しい文書集合検索システムが返す文書集合

A B C

A B C



解決手順
網羅性を高めるよう
にチューニング

漸次的に不要な

文書を取り除く

ランキング

チューニング



検索の網羅性を高める（例）

文字の正規化
半角全角／"ｶｰﾄﾞ"<->"カード"

新旧漢字／"慶應"<->"慶応"

同義語

類義語

同義語／"ピンポン"<->"卓球"

類義語／"言う"<->"話す"

頭文字略語

省略語

頭文字略語／"WHO"<->"World Health Org"

省略語／"木村拓哉"<->"キムタク"

外来語
"interface"<->"インターフェイス"<->"インタ
フェース"

漢字送り仮名
"引っ越し"<->"引越し"<->"引越"

"受け付け"<->"受付け"<->"受付"



漸次的な不要文書の除去

q=ハワイ

予算で絞り込む 
10～15万円

出発地で絞り込む 
羽田空港



構造化文書

ツアー名 価格 空港

ハワイオアフ島

ダイヤモンドヘッド

28万円 成田空港

ハワイワイキキ

ビーチ3泊5日 13万円 羽田空港



ランキングチューニング前
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ランキングチューニング後
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解決のためのSolrツール
網羅性を高めるよう
にチューニング

漸次的に不要な

文書を取り除く

ランキング

チューニング

SynonymFilter

ファセットを使った
絞り込み検索

フィールドの重みを
適切に調整



フィールドの重みを
適切に調整

ファセットを使った
絞り込み検索

SynonymFilter

新たな問題
手動によるシノニム辞書


の設定が大変

非構造化文書には使えない

人手による重み調整が大変。

全体最適チューニングは重み
調整だけでは不可能



NLP4Lのご紹介
検索をより良くするためのOSS


NLP for Lucene

GUIベースで使いやすい


2大機能（モジュール）

NLP4L-DICT
企業が保有する文書データベース（コーパス）から各種辞書を自動生成。自動生成し
た辞書を編集するGUIが付属、人手で編集し、検証プログラムで内容を検証後、ボタ
ンクリックでSolrにデプロイ

NLP4L-LTR より良いランキングを提供するための、ランキング学習（Learning-to-Rank）モ
ジュール。

https://github.com/NLP4L



フィールドの重みを
適切に調整

人手による重み調整が大変。

全体最適チューニングは重み
調整だけでは不可能

ファセットを使った
絞り込み検索

SynonymFilter

NLP4Lによるソリューション例

手動によるシノニム辞書

の設定が大変

非構造化文書には使えない

Acronym Extractor

Loanword Extractor(TBD)

Named Entity Extractor

Keyphrase Extractor

ランキング学習

自律的



LTRのフレームワーク
クエリ1 
文書a1 
文書b1 
： 

ランキング1

クエリ2 
文書a2 
文書b2 
： 

ランキング2

クエリn 
文書an 
文書bn 
： 

ランキングn

・・・

モデル
クエリx 
文書ax 
文書bx 
： 

ランキング？

クエリx 
文書ax 
文書bx 
： 

ランキング 
推定値

学習データ

モデルの 
学習

ランキング 
システム



NLP4LによるLTRサポート

Solr

クエリ1 
文書a1 
文書b1 
： 

ランキング1

クエリ2 
文書a2 
文書b2 
： 

ランキング2

クエリn 
文書an 
文書bn 
： 

ランキングn

・・・
NLP4L 

ランキング学習

モデル
クエリx 
文書ax 
文書bx 
： 

ランキング？

クエリx 
文書ax 
文書bx 
： 

ランキング 
推定値

NLP4Lによる教師データ作成

NLP4L 
リランキング

NLP4L 
特徴抽出

NLP4Lによる 
特徴抽出



LTRの教師データ作成
NLP4Lは以下の2つをサポート


アノテーションGUI


クリックモデル

独立クリック

モデル（ICM）

1検索セッションに付き1クリックという強い前提を置いているカス
ケードモデルに対し、位置バイアスを考慮せずに複数クリックを扱え
るようにしたモデル。

非独立クリック

モデル（DCM）

位置バイアスを考慮した上で複数クリックを扱えるようにしたモデ
ル。



クリックモデル向け 
インプレッションログ

{ 
 data: [ 
   { query="iPhone", 
     impressions=[ "docA", "docB", "docC", "docD", "docE" ], 
     clicks=[ "docA", "docC" ] 
   }, 
   { query="iPhone", 
     impressions=[ "docA", "docB", "docC", "docD", "docE" ], 
     clicks=[ ] 
   } 
 ] 
}



NLP4Lデモ

NLP4L-DICT

NLP4L-LTR



Solr+NLP4Lによる検索システム

SolrWeb

App

インプレッション

ログ NLP4L-LTR

NLP4L-DICT

LTR

モデル

辞書

テキストDB

デプロイ

デプロイ

メンテナンス

クロール

参照

特徴抽出
参照

自律的



今後の計画

評価プログラム


GUI改善（メモリ消費）


ランキング学習アルゴリズムの追加


ランキング学習向け特徴の追加 etc.



まとめ
情報検索の課題（問題点の整理）


問題解決の方法


問題解決の自動化のために


ビッグデータの活用


コーパス（辞書生成）


インプレッションログ（ランキング学習）



ご清聴ありがとうございました。


Thank you!


